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Vernetzte Digitalisierung als Grundlage der heutigen
Wissensgesellschaft - Kommunale Datenraume,
Geointelligenz und Digitale Zwillinge

Stefan Ostrau und Christoph Kany

Zusammenfassung

Daten und deren intelligente Vernetzung in Informations-
strukturen sind die Grundlage unserer heutigen Wissensge-
sellschaft, was auch die Auswirkungen der Corona-Pandemie
zeigen. Kontaktbeschrankungen, die verstdrkte Arbeit im
Homeoffice sowie die erforderliche Handlungsfahigkeit des
offentlichen Sektors und politischer Gremien haben dazu
geflihrt, dass ein verdndertes Bewusstsein fiir die Notwen-
digkeit der Digitalisierung eingetreten ist. Zu verzeichnen ist
ein erheblicher Anstieg der Nutzung digitaler Angebote und
Dienste. Der digitale Lackmustest zeigt allerdings, dass die
Potenziale der Geo-Vernetzung bei weitem noch nicht ausge-
schopft sind. Hinzu kommen rasant steigende Datenmengen.
3D-Modelle, kommunale Datenrdume und auch neue Metho-
den der Kiinstlichen Intelligenz (KI) spielen dabei eine immer
wichtigere Rolle, um die Datenflut zu bewaltigen. Mit dem
vorliegenden Beitrag soll ein kurzer Abriss {iber die gegen-
wartige Situation und die zu erwartenden Entwicklungen ge-
geben werden.

Summary

Data and its intelligent networking in information structures
are the basis of today's knowledge society, which has been
shown especially since the Corona situation. Contact restric-
tions, increased work in the home office, and the need for the
public sector and political bodies to act have led to a change
in awareness of the need for digitization. There has been a
significant increase in the use of digital offers and services.
The digital litmus test shows, however, that the potential of
geo-networking is far from being exhausted. There are also
rapidly increasing amounts of data. 3D models, municipal
data rooms and also new methods of artificial intelligence
(Al) play an increasingly important role in coping with the
flood of data.

Schliisselworter: Digitalisierungsstrategien, Zukunftsdaten,
kommunale Datenrdume, Geointelligenz, Kiinstliche Intelli-
genz (K1), Digitale Zwillinge

1 Einleitung

Daten und vernetzte Informationsstrukturen sind die
Grundlage unserer heutigen Wissensgesellschaft, was
sich aktuell auch in der Corona-Krise offenbart. Kontakt-
beschrinkungen, die verstirkte Arbeit im Homeoffice so-
wie die erforderliche Handlungsfahigkeit des 6ffentlichen
Sektors und politischer Gremien haben dazu gefiihrt,
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dass ein verdndertes Bewusstsein fiir die Notwendigkeit
der Digitalisierung eingetreten ist.

In der aktuellen Pandemiekrise erlangen interaktive
Karten eine besondere Bedeutung, beispielsweise als Biir-
gerinformation oder zur Lagebeurteilung in Dashboards.
Diese stellen eine Kombination aus lagerelevanten Daten,
zusammen mit Karten und weiteren Informationen in
einer aggregierten Ubersicht dar. Ein besonders anschau-
liches Beispiel ist das Covid-19-Dashboard des Robert
Koch-Instituts (RKI), das die Corona-Ausbreitung pro
Bundesland/Landkreis mit weiteren Kennziffern des RKI
erginzt und die Offentlichkeitsarbeit unterstiitzt (Robert
Koch-Institut 2020, DVW 2020). Dashboards auf klein-
rdumiger Datenbasis eignen sich zudem dazu, medizi-
nische Fallzahlen in Form von Abstrichen darzustellen
oder ordnungsrechtliche MaBnahmen zu koordinieren
(Abb. 1).

Daten als Grundlage des digitalen Wissens der Kommu-
nen schaffen Mehrwerte in allen Bereichen der Daseins-
vorsorge und beférdern gleichzeitig die Wirtschaftskraft
und Innovation vor Ort. Ziel aktueller Uberlegungen ist
es daher, dieses Wissen wirtschaftlich und gesellschaft-
lich nutzbar zu machen (Berger 2020). Die Europiische
Kommission hat Anfang 2020 zwei Mitteilungen zu
Datenwirtschaft und KI vorgelegt. Die allgemeine Mit-
teilung »Gestaltung der digitalen Zukunft Europas« ent-
hdlt grundlegende Erwégungen zur Digitalisierung von
Wirtschaft und Gesellschaft. Die Mitteilung zur »Euro-
péischen Datenstrategie« beschreibt, wie europiische
Daten kiinftig stiarker zur Férderung der Wirtschaft ein-
gesetzt werden sollen. Die Bundesregierung hat bereits
2019 Eckpunkte einer Datenstrategie beschlossen, die als
Grundlage der in 2020 zu erarbeitenden »Datenstrategie
fiir Deutschland« dienen und einen iibergreifenden Ord-
nungs- und Standardisierungsrahmen fiir den o6ffentli-
chen und den privaten Bereich bilden sollen.

Uber die statistischen Daten (Momentaufnahmen des
jeweiligen Sachverhalts) in elektronischen Fachverfahren,
Akten und Verwaltungsregistern hinaus kommt insbe-
sondere den sogenannten Echtzeitdaten eine wachsende
Bedeutung zu. Beispielsweise dienen offentliche Ver-
kehrsdaten zur Verkehrsflussoptimierung, Umweltdaten
zur Beurteilung der Feinstaubkonzentration und medi-
zinische Daten zur Gesundheitsvorsorge. Aktuelle Uber-
legungen der Bundesregierung, auf der Grundlage des
Infektionsschutzgesetzes Gesundheitsdaten zur Epidemie-
Bekdmpfung iiber private Endgerédte erheben zu lassen,
weisen in die gleiche Richtung. Zunehmend relevant
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Robert Koch-Institut: COVID-19-Dashboard
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werden auch sogenannte Zukunftsdaten in Form der
Auswertung groBer Datenmengen, welche Quantencom-
puter zukiinftig noch sehr viel schneller verarbeiten kén-
nen als bisherige Rechner - sog. Predictive Analytics
(Berger 2020).

Bereits heute wéchst der kommunale Datenraum ra-
sant, verbunden mit immer komplexer werdenden Auf-
gaben. Vor diesem Hintergrund stellen sich Fragen des
sachgerechten Umgangs mit diesen Daten sowie der di-
gitalen Souverdnitdt und der Datensicherheit, des Daten-
schutzes (Profilbildung), aber auch der kommunalen
Wirtschaftsforderung und der Einbindung von Geoinfor-
mationen.

2 Digitalisierung als zentrale Gestaltungs-
aufgabe der Kommunen

Getrieben durch den rasanten technologischen Fortschritt
haben Politik und Verwaltung mittlerweile eine Vielzahl
innovativer Konzepte erarbeitet. Beispiele hierfiir sind
die Strategien zu Blockchain und KI der Bundesregierung
und die Digitalstrategien der Bundeslédnder. Auch viele
Stidte, Kreise und Gemeinden haben bereits Digitalisie-
rungsstrategien erarbeitet, in Entwicklungsplanen doku-
mentiert oder als politisches Leitziel verankert.

Das Beispiel des Kreises Lippe (NRW) zeigt, dass im
Zuge der Digitalisierungsstrategie insgesamt 14 Hand-
lungsschwerpunkte definiert wurden mit Angabe aus-
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Abb. 1: Auswahl verschiedener
Covid-19-Dashboards

gewdhlter Strukturdaten, Kennzahlen sowie Trends und
technischer Weiterentwicklungen (Abb. 2). Darauf auf-
bauend wurden MaBnahmen und Projekte identifiziert
(Ostrau und Konrad 2019).

Die Projekte reichen von dem Ausbau einer flichen-
deckenden kabel- und funkgebundenen digitalen Inf-
rastruktur (Glasfaser und Mobilfunk 5G) und multimo-
dalem Verkehrskonzept iiber ein Kooperationsprojekt
Digitale Dorfer bis hin zur Weiterentwicklung der digita-
len Verwaltung und Daseinsvorsorge. Weitere Aktivititen
beinhalten die Umsetzung des Onlinezugangsgesetzes,
die Optimierung des Rettungsdienstes (z.B. Ubermittlung
von Patientendaten, Telemedizin), die Vernetzung bei Ge-
fahrenlagen, den Aufbau des digitalen Gesundheitsamtes
sowie die Einrichtung von Gesundheitszentren im landli-
chen Raum. Im Hinblick auf den Handlungsschwerpunkt
Forschung und Innovation wird die stdrkere regionale
Vernetzung aller relevanten Akteure aus Wirtschaft, Ver-
bénden und Wissenschaft sowie 6ffentlicher Verwaltung
angestrebt.

3 Management kommunaler Datenrdume als
neue Aufgabe

Der propagierte Ubergang in die Gigabitgesellschaft
(BMVI 2020) gelingt auf Dauer nur durch den flichen-
deckenden Glasfaser- und 4G/5G-Mobilfunkausbau.
5G-Netze ermoglichen schnelle Dateniibertragungen bis
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Abb. 2: Handlungsfelder Digitalisierungsstrategie

zu 10 GBit/s in Echtzeit und eine hohe Verfligharkeit.
Moglich wird die Kommunikation von bis zu einer Mil-
lion Teilnehmern bzw. Endgeriten/km? unter einer Mil-
lisekunde. Zukiinftige Anwendungsfelder liegen u.a. in
der echtzeitbasierten Verkehrssteuerung, in intelligenten
Energienetzen, in der Prizisionslandwirtschaft (Precision
Farming) sowie in der Industrielogistik. Der zusatzli-
che Einsatz von Feinsensorik (LoRaWAN - Long Range
Wide Area Network) ermoglicht die Ubertragung geringer
Datendurchsitze von Sensoren, Zihlern sowie anderen
Messinstrumenten mit bis zu 15 km Reichweite. In Echt-
zeit abgelesen werden konnen Zihlerstinde (Gas, Wasser,
Wiirme), messen lassen sich zudem z.B. die Luftqualitit,
die Auslastung von Parkplitzen, die Fiillstinde von Ab-
fallbehiltern sowie die Pegelstinde von Gewassern.

Mittels Satelliten, Laserscanner, Flugdrohnen oder
Sensoren erfasste dreidimensionale Datenmengen/Punkt-
wolken stellen mittlerweile wichtige Datenquellen dar,
beispielsweise fiir kommunale StraBen- und Bauwerks-
planungen, fiir Waldzustandserfassungen oder auch fiir
die Dokumentation des Glasfaserausbaus. Die durch
unterschiedliche Verfahren erfassten Massendaten bediir-
fen allerdings der Auswertung und kombinierten Zusam-
menfiihrung. Dariiber hinaus wird in den néchsten Jah-
ren im Zuge des flachendeckenden Infrastrukturausbaus
eine Vielzahl neuer Sensoren und Funkmasten errichtet.
Demzufolge werden immer mehr Daten produziert - in
zunehmender rdumlicher Dichte und immer kiirzeren Ak-
tualisierungszyklen (Abb. 3).

Der innovative Einsatz dieser erfassten Massendaten
wird zu erheblichen Mehrwerten in der vernetzten Stadt-
und Regionalplanung fiihren. Das Messen der Verkehrs-
strome beispielsweise trigt zur Umsetzung multimodaler
Mobilitdtskonzepte sowie zur Verkehrs- und Umwelt-
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entlastung auch suburbaner Bereiche bei. Dariiber hin-
aus wird das Building Information Modeling (BIM) als
neue Methode des Gesamtprozesses »Planen und Bauen«
in den nichsten Jahren einen Entwicklungsschub be-
wirken. Am Planungs- und Bauprozess Beteiligte wie
z.B. technische Biiros, Baufirmen und Behdrden werden
mittelfristig diese Entwicklung umsetzen. Ermoglicht
wird der Informationsaustausch zwischen verschiedenen
CAD-Anwendungen sowie die Verbindung mit fldchen-
bezogenen Daten (z.B. Liegenschaftsdaten und weitere
Umwelt-, Planungs- und Infrastrukturdaten). Vorausset-
zung ist allerdings die Umsetzung technischer Standards
und Schnittstellen (z.B. XPlanung, XBau, IFC-Standard).
XPlanung beispielsweise unterstiitzt die Erstellung von
Bebauungs- und Flachennutzungspldnen, ermdoglicht
diverse Analysen und tragt damit zu einer interaktiven
Stadt- und Freiraumgestaltung bei. Angesichts dieser Ge-
samtentwicklung wird die Stadt- und Landgesellschaft in
den nichsten Jahren immer stirker von der Digitalisie-
rung durchdrungen (Ostrau 2020).

Bereits heute wéchst der kommunale Datenraum ra-
sant, verbunden mit immer komplexer werdenden Auf-
gaben und immer gréBeren Datenmengen, die durch eine
hohe Innovationsgeschwindigkeit und Dynamik gekenn-
zeichnet sind. Aktuelle Studien empfehlen den Aufbau
urbaner Datenrdume, um die Datensouverdnitit und
-sicherheit zu wahren (u.a. Fraunhofer FOCUS 2018).
Vorrangige Zielsetzung sind eigene kommunale, daten-
basierte Dienste und Angebote. Daraus resultieren neue
Aufgaben wie das Datenmanagement, die Zusammen-
arbeit der kommunalen Akteure sowie der Aufbau einer
standardisierten Referenzarchitektur. Die Stiddte, Kreise
und Gemeinden stehen hier oftmals noch am Anfang der
Umsetzung.
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Abb. 3: Zukiinftige Datenerfassung

In (Berger 2020) werden Eckpunkte einer kommunalen
Datenstrategie insbesondere im Hinblick auf eine digi-
tale Daseinsvorsorge aufgezeigt. Diese sollte die Daten-
erfassung, -flihrung und -bereitstellung als Grundlage
jeglicher wertschopfender Datenverwaltung beinhalten.
Leitprinzipien bilden dabei die Verfiigharkeit, Standardi-
sierung, Interoperabilitdt sowie die Portabilitit und In-
formationssicherheit.

4 Geodatenmanagement und KI

In den letzten Jahren haben sich die Digitalisierung der
nichttechnischen Verwaltung und der Aufbau der fode-
ralen Geodateninfrastruktur (GDI) weitgehend parallel
entwickelt. Die Potenziale der Geo-Vernetzung sind trotz
erheblicher Fortschritte bei Weitem noch nicht ausge-
schopft. Der digitale Transformationsprozess ist zudem
in den verschiedenen Fachdisziplinen und Branchen sehr
unterschiedlich vorangeschritten. Die rasante Weiterent-
wicklung der Digitalisierung erfordert daher eine perma-
nente berufspolitische Auseinandersetzung mit der Frage,
welchen nachhaltigen Beitrag die Geodésie im Rahmen
der digitalen Transformation leisten kann (Ostrau und
SeuB 2020).

Moderne Geoinformationssysteme vernetzen immer
groBer werdende Datenmengen, analysieren diese und
visualisieren die Ergebnisse in interaktiven 2D- oder
3D-Karten. Verwendung finden auch zunehmend mehr
Methoden der Kiinstlichen Intelligenz (KI). Der neue Be-
griff »GeoAl« vereint Geodaten, Kiinstliche Intelligenz
(Artificial Intelligence - Al) und Visualisierungsmetho-
den (Chamberlain 2018). GeoAl unterstiitzt beispielsweise
dabei, Solarpotenzialflichen zu ermitteln, aus Coperni-
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und praxisorientierte Anwendungsbereiche

Smart Station

y S

cus-Weltraumdaten Anderungen der Nutzungsarten oder
auch Umweltschdden zu erkennen und vorherzusagen.
Zudem lassen sich Starkregenereignisse und Uberflu-
tungsszenarien tiber digitale Geldndemodelle simulieren,
die erhebliche Auswirkungen auf zukiinftige stddtebau-
liche Planungen haben (Cassel und Kreimeier 2020).

Viele Daten auf Landkreisebene haben Raumbezug
und lassen sich daher in rdumlichen Zusammenhingen
darstellen. Die Entwicklungen gehen rasant weiter, was
auch der aktuelle Geo-Fortschrittsbericht der Bundes-
regierung aufzeigt. Vorrangige Kernaufgabe ist es daher,
wichtige Geoinformationen in einer technischen Infra-
struktur zu vernetzen und auch kleinrdumige, sozio-
demografische Daten einzubinden.

5 Digitale Zwillinge (3D-Modelle) als neue
Dimension der Digitalisierung

Der Aufbau smarter Stidte und Regionen erfordert die
intelligente Vernetzung von Daten und Informationen in
einer technischen Infrastruktur. Die bei den Kommunen
eingesetzten Geoinformationssysteme miissen daher zu-
kiinftig in der Lage sein, die zunehmende Datenflut in
kurzen Aktualisierungszyklen zu verarbeiten, rdumlich
zu analysieren und in interaktiven Karten bereitzustel-
len. Dabei kommen zunehmend 3D-Stadtmodelle (Digi-
tale Zwillinge) zum Einsatz.

Unter einem Digitalen Zwilling versteht man ein vir-
tuelles Modell, das die reale und virtuelle Welt verbindet.
Digitale Zwillinge sind aus Daten und Algorithmen auf-
gebaut und koénnen iiber Sensoren mit der realen Welt
gekoppelt sein. Der Begriff stammt urspriinglich aus dem

Quelle: Ostrau 2020
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Bereich der Industrie 4.0 (Wirtschaftslexikon 2020) und
wird mittlerweile auch in der Geoinformatik verwendet.

Derzeit am weitesten entwickelte 3D-Stadtmodelle
wie z.B. Rotterdam (www.3drotterdam.nl), Helsinki
(https://kartta.hel.fi/3d/mesh), Wien (www.wien.gv.at/
stadtplan3d) oder Luzern (https://poi.stadtluzern.ch/
portal) zeigen praxisorientierte Lésungen mit einer Viel-
zahl integrierter Daten auf. Sie spielen heutzutage in den
Metropolen eine zentrale Rolle fiir die ganzheitliche Be-
trachtung verschiedener Fachinformationen. Dargestellt
werden rdumliche Daten sowohl oberhalb als auch unter-
halb der Erdoberflidche, beispielsweise in Form von In-
frastrukturinformationen zu Wasser, Abwasser, Strom,
Wirme, Telekommunikation und Gas.

Fir die ganzheitliche Betrachtung des Ist-Zustandes
und der Planungsszenarien ist der Digitale Zwilling ein
wichtiges Instrument. Zuséatzlich zu dem detaillierten und
realititsnahen Abbild der Stadt im 3D-Modell integriert
er die Versorgungsinfrastrukturen im Untergrund und
zeigt Wechselwirkungen oder Abhéngigkeiten auf. Alle
am Prozess Beteiligten haben so die Moglichkeit, sich zu
informieren. Infrage kommen diverse Themenfelder wie
z.B. die Stadtplanung, der Tourismus, die 6ffentliche Si-
cherheit und der Nahverkehr (Kany und Koblet 2020).

Die Entwicklung von 3D-Stadtmodellen kann mit
unterschiedlichen Ansitzen verfolgt werden und basiert
auf einem Mix von Daten und Verfahren. Ziel ist es, ein
ganzheitliches Modell zu erzeugen, das Bestand und Pla-
nung zusammenbringt. Technologien zur Erfassung von
3D-Daten reichen von stationdren bis hin zu mobilen
Systemen, die am Boden, aus der Luft (Drohnen, Flug-
zeuge) oder aus dem Weltall (Satelliten) Daten erfassen.
3D-0bjekte fiir groBflachige Stadtgebiete konnen auto-
matisiert auf Basis von LiDAR-Daten und Geb&dudeumris-
sen abgeleitet werden (Abb. 4). In Abhingigkeit an den
Anspruch und an die Verwendung bietet sich aus wirt-
schaftlichen Griinden ein hybrider Verfahrensansatz an,
um einerseits eine flichenhafte Abdeckung zu erhalten
und andererseits einzelne Gebdude in hoherer Detaillie-
rungstiefe zu erhalten. Einzelmodelle mit hoher Detail-
dichte lassen sich beispielsweise mit Autodesk Revit oder

SketchUp erstellen und aufbauen. Prozedurale Modellie-
rungsverfahren bieten weitere Moglichkeiten, um 3D-0b-
jekte anhand von Regeln oder Algorithmen abzuleiten.
Dabei kann die Erstellung von Einzelobjekten oder eine
flaichenhafte Abdeckung erfolgen. Weitere 3D-Visualisie-
rungsmoglichkeiten bieten Engines, die aus der Compu-
terspielindustrie kommen. Diese stellen ein Framework
dar, um in Computerspielen die riumliche Umgebung zu
visualisieren.

Fotorealistische Darstellungen bieten eine hohe vi-
suelle Informationsdichte. Mit Hilfe von KI lassen sich
aus Bild- oder Punktinformationen Objekte automatisiert
erfassen. Fiir das Zusammenkommen von KI und dem
digitalen Umgebungsdatenbestand in einem GIS gibt

Abb. 4:
Punktwolkendarstellung
von LiDAR-Daten der
Schieneninfrastruktur in
Amsterdam

es zahlreiche Ansidtze und Einsatzmoglichkeiten (vgl.
GeoAl). 3D-Modelle auf Basis von Objekten haben oft
eine geringe Informationsdichte in Bezug auf Details der
Oberflache. Als geschlossene 3D-Objekte bieten sie die
Moglichkeit, mit Geoinformationen und Sachdatenban-
ken verkniipft zu werden.

Wiéhrend bei der Erstellung beliebige Komplexitits-
grade denkbar sind, gilt fiir die Verwendung der
3D-Stadtmodelle der Anspruch, so einfach wie moglich
zu sein. Fr die Bereitstellung bieten sich browserbasierte
Anwendungen an, die geriteunabhingig einsetzbar sind.
Zusitzlich kann mit Plug-Ins oder Apps auf die Model-
le zugegriffen werden. Fiir ein virtuelles Erlebnis stehen
verschiedene VR-Systeme (Virtual Reality) zur Verfii-
gung. Mit Augmented Reality (AR) werden beispielsweise
Planungen am kiinftigen Ort sicht- und erlebbar.

6 Digitale Zwillinge (3D-Modelle) in der
Anwendung

3D-Stadtmodelle eréffnen neue Mdoglichkeiten zur Inter-
aktion mit der Offentlichkeit auf der Darstellungs- und
Visualisierungsebene. Dariiber hinaus ist der Digitale
Zwilling die Basis fiir Geschéftsprozesse, die sich beispiels-
weise in Echtzeit visualisieren, auswerten und in weite-
ren Prozessschritten abbilden lassen. Herausforderungen
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bestehen darin, 3D-Objekte und zugehorige Prozesse mit
den jeweiligen Dokumentenmanagementsystem (DMS)
und Enterprise-Resource-Planning (ERP) Systemen zu
verkniipfen, unterschiedliche Nutzer zu beteiligen und
den Datenaustausch und die Datenhaltung zu realisieren
sowie die IT-Sicherheit zu beriicksichtigen. Geschaftspro-
zesse zur Wartung und Pflege, Erstellung von Ausschrei-
bungsgrundlagen, Grundlage fiir Genehmigungsverfah-
ren, Forderantrdge, Analysen mit der digitalen Umwelt
und vieles mehr stehen dabei nur am Anfang.

In der Bauwirtschaft ist die Einfithrung von BIM ein
zentraler Motor der Digitalisierung und fiir die Arbeit mit
3D-Modellen. Durch das Zusammenwachsen von BIM
und GIS werden die rdumlichen Abhéngigkeiten und
moglichen Einfliisse durch bzw. auch auf ein BIM-Mo-
dell sicht- und analysierbar. Hier gilt es jedoch die ver-
schiedenen Komplexitdten beim Zusammenbringen von
BIM und GIS zu beachten (Carstens 2019). Fiir die Stadt-
entwicklung eignen sich 3D-Stadtmodelle besonders gut,
vor allem fiir die Visualisierung, Partizipation und zur
Erh6hung der Entscheidungsqualitdt. Durch die Erstel-
lung von digitalen Szenarien und die Simulation von
Interaktionen mit der bebauten Umgebung kénnen Pla-
nungsvorhaben visualisiert und in Entscheidungsgremien
diskutiert werden.

Bei der Entwicklung von Stadten und Regionen spielt
der Anschluss an die Infrastruktur eine zentrale Rolle.
Es ist wichtig zu wissen, wo Rohre und Kabel fiir die
Versorgung mit Wasser, Strom oder das Internet vorhan-
den sind, wo sich die Anschliisse befinden und wie der
Baugrund beschaffen ist. Um ein ganzheitliches Bild zu
erhalten, ist die unterirdische Dimension ein Bestand-
teil eines Digitalen Zwillings. Leitungskataster werden
oft in CAD-basierten Systemen vorgehalten. Oft sind
die Informationen nur in 2D-Karten verfiigbar. Daher
ist es eine Herausforderung, die 2D-Daten in 3D darzu-
stellen und »unter die Erde« zu bringen. Arbeitet man
mit einem Standardwert (z.B. Geldnde-Oberkante minus
einem Meter), so passt eine Darstellung im Bereich von
StraBen mit diesem Richtwert oft recht gut. Verlauft je-
doch eine Leitung auBerhalb des StraBenbereichs im
Geldnde, so entsteht schnell ein welliges Bild, das mit
dem tatsdchlichen Verlauf nicht tibereinstimmen wird
(Abb. 5).

Die Kombination der Netz- und Leitungsinformatio-
nen in einer AR-Anwendung eignet sich besonders gut,
um Mitarbeiter von Stadtwerken oder Netzbetreibern
vor Ort bei Wartung oder Bauarbeiten zu unterstiitzen.
Abb. 6 zeigt Abwasserhaltungen im Bestand auf Basis
von 3D-Daten.

Sttseite = Digital Twin Oerlinghausen

Quelle: Kreis Lippe

Abb. 5:
Versorgungsinfra-
struktur in 3D auf
Basis von Geldande-
h6hen

Storzets = Digital Twin Oer

inghausen I

Quelle: Kreis Lippe
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Abb. 6:
Abwasserhaltungen
im Bestand auf Ba-
sis von 3D-Daten



Quelle: ArcGIS Urban, Esri Inc
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Abb. 7: Entwurfsszenario des Projekts Grosselin mit mdglichen

Die Planung kann ein zeitaufwéandiger und teurer Pro-
zess sein, der oft auf Verdnderungen des lokalen Immobi-
lienmarktes oder der Wirtschaft im Allgemeinen reagiert.
Moderne Software-Systeme ermoglichen eine regelba-
sierte Planung, basierend auf den gesetzlichen Grund-
lagen. Abb. 7 zeigt ein Planungsszenario des Projekts
Grosselin in Genf. Fiir jede Zone ist bekannt, wie hoch
gebaut werden darf, wie viele Stockwerke ein Gebdude
haben darf, welche Nutzung erlaubt ist, welchen Abstand
ein Geb&dude zur Flurstiicksgrenze haben muss und wie
die maximale Grundflichenzahl und Geschossfldchen-
zahl ist. Basierend auf diesen Regeln werden verschie-

Gebduden und Kapazititsindikatoren

dene Szenarien mit unterschiedlichen Gebaudetypen und
Nutzungsarten berechnet.

Die Moglichkeit, verschiedene Szenarien basierend
auf gesetzlichen Vorgaben zu berechnen, zu visualisie-
ren und die geplanten Verdnderungen transparent zu
kommunizieren, fordert eine gemeinsame Sichtweise und
ermoglicht es allen Stakeholdern, einen Beitrag fiir eine
attraktive und nachhaltige Stadt zu leisten.

Eine wichtige Komponente einer smarten Stadt oder
Region ist Biirgerbeteiligung (Boni 2019). Werden digita-
le Angebote der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt, er-
hoht sich der Anteil der Blirgerbeteiligung (BBSR 2017a).

Digital Twin Oerlinghausen f
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Abb. 8: 3D-Nutzung in Form eines Digitalen Zwillings
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Biirger und Biirgerinnen reichen ihre Vorschlage und ihr
Wissen online ein und konnen somit Einfluss auf die
Handlungsempfehlungen nehmen. Um einen niedrig-
schwelligen Zugang zu Informationen zur Stadtentwick-
lung zu erreichen, empfiehlt das Bundesinstitut fiir Bau-,
Stadt- und Raumforschung (BBSR) webbasierte Metho-
den (BBSR 2017D).

Dreidimensionale Ansichten erhéhen den realitdtsna-
hen Eindruck einer Stadt, was auch bei der Biirgerbetei-
ligung Vorteile bringt.

Der Einsatz von 3D-Modellen gewinnt auch in den
Landkreisen immer groBere Bedeutung, um rdumliche
Aspekte darzustellen (Abb. 8). Beispiele hierfiir ist die
Visualisierung von Bebauungspldnen, Schutzgebieten,
Einzelvorhaben in Verbindung mit eigentumsrechtlichen
Aspekten sowie Ver-, Entsorgungs- und Breitbanddaten.
Eine kombinierte Darstellung von Liegenschaftsdaten mit
realistischen 3D-Szenenbildern, digitalen Oberflachen-
modellen, unterirdischen Rohrnetzen sowie Bodenpano-
rama- und Satellitenbildern dient dem zuséitzlichen
Erkenntnisgewinn. Dashboards erméglichen zudem, ver-
schiedene Informationen in Form von Karten und Dia-
grammen darzustellen, die periodisch oder in Echtzeit
aktualisiert werden. Sie erweisen sich somit als wichtiges
Analyseinstrument.

Das auf 3D-Basis entstehende Abbild der Realitit
dient u.a. dazu, Auswirkungen geplanter Vorhaben im
digitalen Umgebungsdatenbestand rdumlich zu veran-
schaulichen (u.a. Sichtachsen, Schattenwurf sowie Son-
nenauslastung). Planungsentscheidungen konnen somit
schneller getroffen werden.

7 Fazit

Der Ubergang in die Gigabitgesellschaft erméglicht die
Erfassung immer grofer werdender Datenmengen, die
durch eine hohe Innovationsgeschwindigkeit und Dy-
namik gekennzeichnet sind. Kommunen stehen vor im-
mer komplexeren Aufgaben und der Herausforderung,
kommunale Datenrdume aufzubauen. Diese sind fiir die
Infrastruktur- und Gestaltungsverantwortung und somit
als Grundlage der Daseinsvorsorge fiir die Kreise, Stadte
und Gemeinden von entscheidender Bedeutung.

Angesichts der sich abzeichnenden Datenstrategie der
Bundesregierung stehen die Stddte, Kreise und Gemein-
den zunehmend vor der Herausforderung, kommunale
Datenstrategien zu erarbeiten. Dabei stellen die Weiter-
entwicklung der kommunalen GDI sowie der Einsatz
Digitaler Zwillinge eine neue Dimension der Digitali-
sierung dar. Erméglicht wird eine vernetzte Auswertung
umfangreicher Datenmengen in cloudbasierten Plattfor-
men und eine zielgerichtete Veranschaulichung komple-
xer Informationszusammenhéange.

Die Datenstrategie der Bundesregierung verfolgt zu-
dem das Ziel, eine wetthewerbsfihige und nachhaltige
Dateninfrastruktur aufzubauen. Fiir die Akteure der GDI
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bietet sich die Chance, diesen Prozess der »Vernetzten
Digitalisierung« auf den verschiedenen foderalen Ebenen
proaktiv mitzugestalten. Dieses erfordert allerdings ein
erweitertes Aktivitats- und Rollenverstdndnis.
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